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Verfahren zur Steuerung eines im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugesangeordneten CVT 



(57) Die Erflndung betrifft ein Verfahren zur Steue- 
rung eines CVT In einem Kraftfahrzeug. Urn bei kon- 
stanter Fahrgeschwindigkeit ein unliebsames Anregen 
einer Ubersetzungsanderung des CVT zu vermeiden, 
wird vorgeschlagen, dass bei kleinen FahrpedalSnde- 
rungen (<a) und bei eintretenden Fahrgeschwlndig- 
keitsanderungen (S) innerhaib eines kalibrierten 
Bereiches (S1<S<S2) das Ubersetzungsverhaltnis des 
CVT konstant gehalten wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren 2ur 
Steuerung eines im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeu- 
ges zwischen einem Antriebsmotor und einer Antriebs- 
achse angeordneten CVT (continuously variable 
transmission) gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 . 

[0002] Bei CVT, also stufenlosen Automatikgetrie- 
ben, wird je nach Fahrenvunsch fur das Betriebsvertial- 
ten des Krattfahrzeuges eine verbrauchsoptimlerte Oder 
fahrleistungsoptimierte Steuerkurve in einem Motor- 
kennfeld mittels eines Wahlhebeis oder automatisch 
ausgewahit Hierbei ergibt sich jedoch der Nachteil, 
dass durch die typische Verstellcharakteristik des CVT, 
nannlich konstante Motcrdrehzahl beim Beschleunigen, 
das Fahrvertiatten insbesondere durch die akustische 
Rflckkopplung vom Fahrer nicht seinen Wunschen ent- 
sprechend empfunden wird. Die festtiegende Steuerung 
des CVT kann auch wechselnden Einflussen und Fahr- 
bedingungen, wie beispieisweise Steigungen, Gefalie, 
Gegenwind, eine Anhangeiast usw. nicht ausreichend 
Rechnung tragen. 

[0003] Um diesem Mangel zu begegnen, wird mit 
DE 197 42 604 A1 vorgeschlagen, dass vorzugsweise 
die SoU-Drehzahl des Antriebsmotors in Abhangigkeit 
von einer Ruckmeldefunktion mit einem Sprunganteil 
als Antwort auf eine Anderung der Stellung des Fahrpe- 
dals bestimnnt wird, wobei die RuckmekJefunktion Qber 
eine seit Anderung der Stellung des Fahrpedals verstri- 
chene Zeit variiert 

[0004] Damit kann zwar wahrend eines Beschleuni- 
gungsprozesses eine fOr den Fahrer akzeptable akusti- 
sche Ruckkopplung erzielt werden. Nicht verbessert 
wird durch eine solche MaBnahme jedoch das Betriebs- 
verhalten des CVT bei konstantem Betrieb des Kratt- 
fahrzeuges, z.B. bei Fahrt mit gleichbleibender 
Geschwindigkeit, bei der aber durch Fahrbahnuneben- 
heiten, WindeinfluB, wechselndem Rollwiderstand oder 
dergleichen StorgroBen auftreten, die im Allgemeinen 
durch kaum wahmehmbare und vom Fahrer oft unbe- 
wusst vorgenommene Veranderungen der Fahrpedal- 
stellung ausgeglbhen werden bzw. auszugleichen 
versucht werden. 

[0005] Durch denartige StorgroBen und auch durch 
die daraufhin erfolgenden meist nur geringen Fahrpe- 
dalanderungen reagiert das CVT mit Veranderungen 
des Ubersetzungsverhattnisses, um an der vorgegebe- 
nen Steuerkurve zu bleiben, Dadurch entsteht ein insta- 
biler Fahrzustand. bei dem die Motcrdrehzahl um einen 
Mittelwert schwankt wdhrend gleichzeitig das CVT 
diese Schwankungen durch Veranderung des Oberset- 
zungsverhditnisses kompensiert Beim Fahrer ruft die- 
ser Zustand im Allgemeinen ein beunruhigendes GefOhl 
hervor. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, 
ein Verfahren zur Steuerung eines im Antriebsstrang 
eines Kraftfahrzeuges angeordneten CVT so zu verbes- 



sern, dass die bei konstantem Fahrzustand des Kraft- 
fahrzeuges auftretenden vorbeschriebenen 
Unzulanglichkeiten beseitigt werden. 
[0007] Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den 

5 kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1 . 
[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0009] Die Erfindung ist nachstehend naher 
beschrieben, wobei ein Flussdiagramm die wesentli- 

70 Chen Zusammenh&nge verdeutlicht 

[0010] Wenn bei der Fahrt eines Kraftfahrzeuges 
mit annahernd konstanter Geschwindigkeit eine gennge 
Erhohung oder Verringerung des Fahnwiderstandes 
auftritt, dann kann diese Fahrwderstandsanderung 

15 vom Fahrer durch Ver&nderung der Fahrpedaistellung 
und damit durch Veranderung der motorischen Vor- 
triebskraft ausgeglichen werden. Solange diese Veran- 
derung der Fahrpedaistellung unterhalb eines 
vorgegebenen Wertes a bleibt (vergleiche Kasten 1), 

20 wird die Steuerung des CVT das Ubersetzungsverhatt* 
nis nicht andern. Ubersteigt die Veranderung der Fahr- 
pedaistellung den Wert a, weil nur so eine annahernd 
konstante Geschwindigkeit beibehatten werden kann. 
dann wird gemaB Kasten 2 geprOft. ob die aktuelle 

25 Fahrgeschwindigkeit S innerhalb eines festgelegten 
Geschwindigkeitsbereiches von S1 bis S2 um S bleibt. 
1st dies der Fall, dann wird weiterhin eine Anderung des 
UbersetzungsverhSltnisses am CVT unterdrQckt, und 
das UbersetzungsverhSltnis bleibt konstant (Kasten 3). 

30 Erst wenn die GeschwindigkeitsSnderung aus dem kali- 
brierten Fahrgeschwindigkeitsbereich S1<S<S2 her- 
austritt. wird am CVT eine Ubersetzungsanderung 
initiiert. so wie mit Kasten 4 dargestellt. 
[0011] Damit wird es moglich, auch mit einem CVT 

35 eine Fahrt mit konstanter Geschwindigkeit mit ruhigem 
Fahrverhalten durchzufuhren. Der Fahrer erhalt in die- 
ser Fahrphase das akustisch wahrnehmbare Drehzahl- 
signal klelner Geschwindigkettsdnderungen. Diese 
kann er in ubiicher Weise bewusst oder unbewusst 

40 durch Gaspedalanderungen ausgleichen. Bei einer 
Ausrustung des Fahrzeuges mit einem Tempomat wer- 
den sich keine unruhigen Fahrzustande einstelten, bei 
denen das CVT seine Ubersetzung standig um eine Mit- 
tellage schweben lasst. 

45 [0012] Es kann fur das Fahrverhalten des Kraftfahr- 
zeuges vorteilhaftsein, wenn der kalibrierte Bereich der 
l=ahrgeschwindigkeft S1 <S<S2 in Abhangigkeit von der 
alctueilen Fahrgeschwindigkeit S variabel ist, in dem 
z.B. bei geringer aktueller Fahrgeschwindigkeit S dieser 

50 Bereich kleiner ist, als bei groBerer aktueller Fahrge- 
schwindigkeit. Es kann dadurch das Ansprechverhalten 
des Fahrzeuges auf Fahrpedalbewegungen zusatzlich 
abgestlmmt werden. Die unterschiedliche GroBe des 
kalibrierten Bereiches S1<S<S2 in Abhangigkeit von 

55 der aktuellen Fahrgeschwindigkeit S kann in einem 
Speicher der elektronischen Steuerung des CVT abge- 
legt sein. 
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Patentanspruche 

1. Vertahren zur Steuerung eines im Antriebsstrang 
eines Kraftfahrzeuges zwischen einem Antriebs- 
motor und einer Antriebsachse angeordneten CVT s 
(continuously variable transmission) mit einer ange- 
triebenen Primarscheibe und einer Sekundir- 
schetbe, von denen zumindest eine in ihrem 
wirksamen Durchmesser veranderbar ist und die 
gemeinsam von einem Unnschlingungsorgan zur io 
Obertragung eines Drehmomentes umfangen sind, 
wobei ein elektronisches Steuerger&t Drehzahlsi- 
gnale der Primarscheibe und der Sekundarscheibe 
erfasst und ubenrtfacht und Aktuatoren zum Verstel- 
len der wirksamen Durchmesser von Primar- is 
und/oder Sekund&rscheibe und damit der Uberset- 
zung des CVT In Abhangigkeit von dlesen Dreh- 
zahlen und von zumindest der Stellung eines 
Fahrpedals ansteuert, gekennzeichnet durch fol- 
gende Schritte: 20 



(S1<S<S2) mit zunehmender Fahrgeschwindigkeit 
(S) grdBer wird. 



Bei Verdnderung der Fahrpedalstellung wird 
geprOft, ob diese Veranderung innerhalb eines 
fur das Fahrverhalten relevanten Wertes (a) 
Oder daruberliegt (1 ), wobei nur bei einem dar- 25 
uberliegenden Wert zugleich in ubiicher Weise 
in die Regelung der Ubersetzung des CVT in 
Fomn einer Ubersetzungsanderung (4) einge* 
griffen wird; 

30 

wenn festgestellt wird, dass die Veranderung 
der Fahrpedalstellung unterhalb eines fOr die 
Fahrdynamik relevanten Wertes (a) liegt, wird 
geprilft, ob sich die Fahrgeschwindigkeit (S) 
Qber einen kalibrierten Bereich um die aktuelle 3S 
Fahrgeschwindigkeit hinaus verandert Oder 
innerhalb dieses kalibrierten Bereiches 
(S1<S<S2) verbleibt (2). wobei nur bei Erken- 
nen einer Fahrgeschwindigkeitsanderung aus 
dem kalibrierten Bereich (S1<S<S2) heiaus 40 
soglebh und in ubiicher Weise in die Regelung 
der Ubersetzung in Form einer Ubersetzungs- 
anderung (4) des CVT eingegriffen wird; 

ist festgestellt, dass die Anderung der Fahrge- 4S 
schwindigkeit innerhalb des kalibrierten Berei- 
ches (S1<S<S2) verbleibt, wird nicht in die 
Regelung des CVT In Form einer Uberset- 
zungsanderung eingegriffen, das bestehende 
Ubersetzungsverhaitnis bleibt konstant (3). 50 



2. Vertahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der kalibrierte Bereich (S1<S<S2) 
in Abhangigkeit von der aktuellen Fahrgeschwin- 
digkeit (S) unterschledlk:h groB Ist. 55 



3. Vertahren nach Anspruch 1 und 2. dadurch 
gekennzeichnet. dass der kalibrierte Bereich 
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(54) Verfahren zur Steuerung eines im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges angeordneten CVT 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steue- 
rung eines CVT in einem Kraftfahrzeug. Um bei kon- 
stanter Fahrgeschwindlgkeit ein unliebsames Anregen 
einer Ubersetzungsanderung des CVT zu vermeiden, 
wird vorgeschlagen. dass bei kleinen Fahrpedalande- 
rungen (<a) und bei eintretenden Fahrgeschwindig- 
keitsanderungen (S) innerhalb eines kalibrierten Berel- 
ches (S1<S<S2) das Ubersetzungsverhaltnis des CVT 
konstant gehalten wird. 
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